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ΤΑ ΑΞΙΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΛΑΣΙΚΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ

ΜΕΡΟΣ Ι : ΤΟ ΑΞΙΩΜΑ ΤΗΣ Α∆ΡΑΝΕΙΑΣ
ΤΟ ΑΞΙΩΜΑ ΤΟΥ ΠΑΡΑΛΛΗΛΟΓΡΑΜΜΟΥ



Τα 4 αξιώµατα της Κλασικής Φυσικής

Πρώτο αξίωµα:    Νόµος της αδράνειας
∆εύτερο αξίωµα:  Αρχή της δρασης ή 

ο Θεµελιώδης νόµος της ∆υναµικής (Μηχανικής)
Τρίτο αξίωµα:      Αρχή δράσης και αντίδρασης
Τέταρτο αξίωµα:  Νόµος του παραλληλογράµµου
Παρατηρήσεις: Τα αξιώµατα δε µπορούν να αναχθούν σε 
πιο απλούς νόµους, άρα δεν έχουν απόδειξη. Η αξία τους 
έπεται από τη χρησιµότητά τους στην επιστήµη και στην 
καθηµερινή ζωή. Η πρώτη διατύπωσή τους έγινε από τον 
Newton (1687). Η σηµερινή διατύπωση οφείλεται σε 
πολλούς επιστήµονες. 



Αρχή της αδράνειας

Ο νόµος της αδράνειας διδάσκει, ότι ένα σώµα παραµένει 
τότε και µόνο τότε σε κατάσταση ηρεµίας ή σε κατάσταση 
οµαλής ευθύγραµµης κίνησης, όταν πάνω του δεν ασκείται 

καµία εξωτερική δύναµη. 
Η µαθηµατική διατύπωση είναι

Όταν F=0, τότε   η ταχύτητα του σώµατος είναι

υ = 0
είτε                      υ = σταθερά



Εσωτερικές δυνάµεις και η αρχή της αδράνειας

Υπόθεση: Το άθροισµα εσωτερικών δυνάµεων µηδενίζεται.
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Από την ολοκλήρωση έπεται



Αρχή αδράνειας,κέντρο µάζας, εσωτερικές δυνάµεις

Όταν ασκούνται µόνο εσωτερικές δυνάµεις, τότε το κέντρο 
µάζας έχει µηδενική ταχύτητα ή κινείται ευθύγραµµα και 
οµαλά  (µε σταθερή ταχύτητα). Άρα για το κέντρο µάζας 

ισχύει ο νόµος της αδράνειας.
∆ια τοποθέτησης του κέντρου µάζας στο σηµείο µηδενός του 

συστήµατος έπεται
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Το κέντρο µάζας διχοτοµεί την απόσταση µεταξύ δυο µαζών 
Αντιστρόφως ανάλογα των µαζών.



Νόµος του παραλληλογράµµου
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Νόµος του παραλληλογράµµου 
(Σύνθεση και ανάλυση δυνάµεων)

= (F1συνφ1+ F2συνφ2)2 + (F1ηµφ1 + F2ηµφ2)2

= F1
2συν2φ1 +F2

2συν2φ2 + 2F1F2 συνφ1συνφ2 + 
F1

2ηµ2φ1 + F2
2ηµ2φ2 + 2F1F2 ηµφ1ηµφ2

= F2
1 + F2

2 + 2F1F2 (συνφ1συνφ2 + ηµφ1ηµφ2)
= F2

1 + F2
2 + 2F1F2 συν (φ2-φ1)
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Νόµος του παραλληλογράµµου στην   
µεταφορική κίνηση

Ο νόµος του παραλληλογράµµου δεν ισχύει µόνο για 
τις δυνάµεις, αλλά και για όλα εκείνα τα µεγέθη που 
εµπλέκονται µε τη δύναµη είτε µέσω του 
θεµελιώδους νόµου είτε µέσω ορισµών
Τα µεγέθη αυτά είναι
η επιτάχυνση, καθώς    a=F/m
η ταχύτητα,        λόγω του ορισµού   a=dυ/dt
το διάστηµα,       λόγω του ορισµού   υ=dx/dt
η ορµή,                καθώς  dp=F dt
η ώθηση,             καθώς dΩ=F dt
η ταχύτητα,         καθώς dυ=dp/m είτε dυ=dtF/m



Νόµος του παραλληλογράµµου 
στην περιστροφική κίνηση

Ο νόµος του παραλληλογράµµου ισοδυναµεί µε την 
ανυσµατική πρόσθεση και ανάλυση. Εποµένως και 
όλα τα ανυσµατικά µεγέθη της περιστροφικής 
κίνησης τηρούν αυτή την αρχή.Τα µεγέθη αυτά είναι
η ροπή (δυνάµεων) εξ ορισµού 
η γωνιακή επιτάχυνση εξαιτίας της σχέσης 
η γωνιακή ταχύτητα
το τόξο
η στροφορµή L κλπ.
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Ανυσµατική πρόσθεση/Νόµος παραλληλογράµµου
γενικά στη Φυσική

Η ανυσµατική πρόσθεση (νόµος του παραλληλογράµµου) 
αφορά όλα τα ανυσµατικά µεγέθη σε ολόκληρη Φυσική, 
εποµένως και τις Ταλαντώσεις και την Κυµατική. ∆εν πρέπει 
να µας διαφεύγει, ότι π.χ. οι εντάσεις τόσο του ηλεκτρικού 
όσο και του µαγνητικού πεδίου έχουν ορισµούς άµεσα 
σχετιζόµενους µε τις αντίστοιχες δυνάµεις. 
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