1. ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΤΑΞΗ.

   Η πειραματική διάταξη κατασκευάζεται σύμφωνα με το σχήμα 3. Ο πεταλοειδής πυρήνας με το πηνίο τοποθετείται πάνω στον σιδηροπυρήνα. Ο ρευματολήπτης με τον οπλισμό ταλάντωσης τοποθετείται πάνω στη μούφα ( απόσταση μεταξύ του πεταλοειδούς πυρήνα και του οπλισμού ταλάντωσης περίπου 1mm).
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Σχήμα 3.Πειραματική διάταξη για την παραγωγή στάσιμων κυμάτων στο σπειροειδές ελατήριο.

    Το ελατήριο τοποθετείται κατακόρυφα (όρθιο). Το σημείο στερέωσης της ράβδου (α) επιλέγεται έτσι, ώστε το μήκος του ελατηρίου να είναι  ℓ=65...70cm. Το ελατήριο σπρώχνεται πάνω από τον οπλισμό ταλάντωσης. Το σημείο στερέωσης του οπλισμού ταλάντωσης πρέπει ενδεχομένως να ρυθμιστεί έτσι, ώστε να καλύπτεται μια σπείρα ελατηρίου.

Υποδείξεις 

α) Η δίοδος στο κύκλωμα του ηλεκτρομαγνήτη αποκόπτει τη μισή φάση της τάσης της γεννήτριας. Ο οπλισμός ταλάντωσης έλκεται δι’ αυτού σς κάθε πλήρη περίοδο της τάσης εξόδου μόνο μία φορά. Η συχνότητα διέγερσης μειώνεται έτσι κατά το ήμισυ (τούτο είναι πλεονέκτημα για τη ρύθμιση της συχνότητας). Η ένδειξη συχνότητας στον ψηφιακό απαριθμητή συμφωνεί εξάλλου με την συχνότητα διέγερσης.

β) Όταν η συχνότητα μετριέται με την συσκευή P(575 45), τότε η συχνότητα συντονισμού στην περιοχή «Η7» (χρόνος πύλης 1s) πρέπει να υπολογιστεί δι’ εξεύρεσης της μέσης τιμής «από 5…10 μετρήσεις.

Ρυθμίσεις

α)   Ρύθμιση στον ψηφιακό απαριθμητή.

     Διακόπτης b : Μέτρηση συχνότητας, χρόνος μέτρησης 10s
     Διακόπτης ευαισθητότητας e : 1,5 Vss
b) Ρύθμιση στη γεννήτρια 

     Διακόπτης d στη θέση μαιανδρικής μορφής 

     Διακόπτης e (τάση εξόδου): Τέρμα δεξιά ((6Vs)

     Διακόπτης f (συντελεστής συχνότητας): χ 1

Δεδομένες τιμές μεγεθών

   Τα μηχανικά μεγέθη του ελατηρίου θεωρούνται ως δεδομένα 

Μάζα  mE = 80 g 

Μήκος ελατηρίου ℓ = 66 cm
Σταθερά ελατηρίου D = 2,7 Ν/m
   Ο τρόπος μέτρησης των μεγεθών αυτών περιγράφεται αναλυτικά στο πείραμα UZ.

2. Διεξαγωγή του πειράματος και μετρήσεις.

   Ρύθμιση της συχνότητας στο διακόπτη g, με αργό ρυθμό, ξεκινώντας από 1,5 Μz, και μέτρηση εκείνης της συχνότητας, στην οποία στο σπειροειδές ελατήριο σχηματίζεται κύμα με μήκος κύματος λ = 2 ℓ 

(θεμελιώδης ταλάντωση μεταξύ των δύο κόμβων στα άκρα σχηματίζεται μια κοιλία).

    Αργή αύξηση της συχνότητας και μέτρηση εκείνων των συχνοτήτων όπου σχηματίζεται στάσιμο κύμα με

· λ2 = 2 ℓ/2  (1η αρμονική : δύο κοιλίες, 3 κόμβοι)

· λ3 = 2 ℓ/3 (2η αρμονική: τρείς κοιλίες, 4 κόμβοι)

.

.

.

· μέχρι περίπου 

            λ14 = 2 ℓ/14 ( 13η αρμονική )

Κατασκευή πίνακα μετρήσεων (n – αριθμός κοιλίων, f – συχνότητα)

Γραφική παράσταση f συνάρτηση του n.

Βοήθεια στη ρύθμιση

· Κοντά στην συχνότητα συντονισμού σχηματίζονται διακροτήματα πλάτους. Η συχνότητα του διακροτήματος εξασθενεί προσεγγίζοντας την συχνότητα συντονισμού. Στην περιοχή αυτή η συχνότητα πρέπει να ρυθμίζεται με πολύ αργό ρυθμό. Μετά από κάθε ρύθμιση αναμονή μερικών δευτερολέπτων μέχρι ώσπου διεκπεραιωθεί η κατάσταση εκκίνησης της ταλάντωσης.

· Μείωση της τάσης εξόδου από διακόπτη e, όταν οι ταλαντώσεις στην περιοχή συντονισμού είναι πολύ έντονες.

3. Αξιολόγηση των αποτελεσμάτων μέτρησης.

· Υπολογίστε την ταχύτητα διάδοσης του στάσιμου κύματος κατά (5).
· Υπολογίστε τη θεμελιώδη συχνότητα f1 κατά (6).
· Υπολογίστε την ταχύτητα διάδοσης του στάσιμου κύματος από την κλίση του γραφήματος κατά (4).
Συγκρίνετε το αποτέλεσμα μ’ αυτό κατά (5).
· Υπολογίστε την συχνότητα διέγερσης f1 για τη θεμελιώση ταλάντωση από το γράφημα f = f(n).
Συγκρίνετε το αποτέλεσμα μ’ αυτό κατά (6).
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